Wymagania edukacyjne z matematyki dla klasy Il gim@mazjum wg programu ,Matematyka z plusem”

Ocena dopuszczajca

Potegi

Uczeh zna i rozumie

pojecie potgi o wyktadniku naturalnym

wzér na mneenie i dzielenie pey o tych samych podstawach
wzdér na poggowanie paigi

wzOr na poggowanie iloczynu i ilorazu

Uczer umie:

zapisywa potegi w postaci iloczynéw

zapisywa iloczyny jednakowych czynnikow w postaci pgt

oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych

mnazy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach

potegowat potyi

potegowa iloczyny i ilorazy

zapisywa iloczyny i ilorazy potg o tych samych wyktadnikach w postaci jedneggbt

Pierwiastki

Uczer zna i rozumie:

pojecie pierwiastkow arytmetycznych drugiego i trzeciegopnia z liczb nieujemnych
pojecie liczb niewymiernych i rzeczywistych

wzory na obliczanie pierwiastkéw drugiego stopnkanadratu i trzeciego stopnia z
szecianu liczby nieujemnej

Uczeh umie:

« oblicz& pierwiastki arytmetyczne drugiego i trzeciego siag liczb nieujemnych

« oblicz& pierwiastki drugiego stopnia z kwadratu i piervkasrzeciego stopnia z
szecianu liczby nieujemnej

Dtugos¢ okregu i pole kota

Uczer zna i rozumie:

« wzor na obliczanie dtugei okregu, wzér na obliczanie pola kota
o liczbge n

* pojecie tuku, pogcie wycinka kota

Uczer umie:

» oblicza dtugas¢ okregu, znagc jego promié lub srednic
» oblicza pole kota, znajc jego promié lub srednic;

« oblicza dlugaici tukdw jako okrélonych czs$ci okregow
 oblicza pola wycinkéw kot jako okrdonych czsci kot

Wyrazenia algebraiczne

Uczer zna i rozumie:

pojecie wyrazenia algebraicznego

pojecie jednomianu, jednomianu upgdkowanego, jednomianow podobnych
zasa@ nazywania wyrzen algebraicznych

pojecia réwnania i nieréwriei

pojecia rozwizania rdwnania i rozwkania nierOwngci

Uczen umie:

budowa proste wyraenia algebraiczne

odczytywa wyrazenia algebraiczne

porzdkowa jednomiany

podawa wspétczynniki liczbowe jednomianéw

wskazywa jednomiany podobne

redukowa wyrazy podobne

mnazy¢ sumy algebraiczne przez liczby i przez jednomiany

oblicza wartdici liczbowe wyraen dla zmiennych wymiernych bez ich przeksztatcan

ia

Uklady

robwnan

Uczer zna i rozumie:

pojecie uktadu rowna

pojecie rozwizania uktadu réwna
metod: podstawiania

metod: przeciwnych wspoétczynnikow

Uczen umie:

podawd przyktadowe rozwjzania réwna | stopnia z dwiema niewiadomymi
wyznaczé niewiadome z rowna

rozwigzywat uktady réwna | stopnia z dwiema niewiadomymi metoglodstawiania

rozwigzywat uktady réwna | stopnia z dwiema niewiadomymi metogrzeciwnych




wspotczynnikow

Trojk aty prostokatne

Uczei zna i rozumie:

» twierdzenie Pitagorasa i potrzejego stosowania

 twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasaiizate jego stosowania
« wz6r na obliczanie diugai przektnej kwadratu

« wz0r na obliczanie dtugoi wysokdaci tréjkata rownobocznego

Uczeh umie:

» oblicza dtugas¢ przeciwprostoktnej, korzystaic z twierdzenia Pitagorasa

« sprawdzg, czy trojlaty o danych bokachaprostoktne

» wskazywd trojkaty prostolktne w figurze

« odczytywa odlegtagci miedzy dwoma punktami o réwnych ogtich lub rzdnych
« oblicza dtugaici przekgtnych kwadratéw, znag diugaci bokéw

Wielokaty i okr egi

Uczeh zna i rozumie:

* pojecie okegu opisanego na wielgkie
* pojecie stycznej do okgu

e pojecie okiegu wpisanego w wielajt

* pojecie wielolgta foremnego

Uczei umie:

« konstruowa okregi opisane na trogtach

« konstruowa styczne do okigow

» konstruowé szeciokaty i osmiokaty foremne wpisane w o&gi o danych promieniach
» oblicza dlugasci promieni okegéw wpisanych w kwadraty o danych bokach

» wpisywa i opisywa okregi na wielolgtach

Graniastostupy

Uczeh zna i rozumie:

* pojecie graniastostupa, prostopagti@nu

* pojecie graniastostupa: prostego, prawidiowego

* budowe graniastostupa

e sposob tworzenia nazw graniastostupow

* pojecie siatki graniastostupa i zaggej kreslenia

* pojecie pola figury i pola powierzchni graniastostupa

e wz0r na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

* pojecie obgtosci bryty

< wzory na obliczanie objosci graniastostupa, w tym prostopagii@nu i szécianu
 jednostki obgtosci

* pojecie przelgtnejsciany graniastostupa i przgtkiej graniastostupa

Uczer umie:

« wskazywa na modelach kragdzie prostopadte i rownolegte oré@any prostopadte i
réwnolegte

 okresla¢ liczbe wierzchotkow, krawdzi i scian graniastostupa

* rysowda graniastostupy proste w rzutach réwnolegtych

« kresli¢ siatki graniastostupéw o podstawach tafjiych lub czworoitnych

* rozpoznawd siatki graniastostupow

 oblicza pola powierzchni i olgfosci graniastostupow

» wskazywa katy micdzy przelgtnymi i kranedziami

Ostrostupy

Uczer zna i rozumie:

* pojecia: ostrostupa, ostrostupa prawidtowego, czwoianu i czworécianu foremnego
» budowe ostrostupa

* spos6b tworzenia nazw ostrostupow

* pojecie siatki ostrostupa i zasagkj kreslenia

* pojecie pola figury i pola powierzchni ostrostupa

« wz0r na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

* pojecie wysokdci ostrostupa i wysoldei sciany bocznej ostrostupa
* pojecie obgtosci bryty

* wz0r na obliczanie obfosci ostrostupa oraz jednostki @hgsci

* pojecie przekroju bryty

Uczen umie:

 okreslaé liczbe wierzchotkow, krawdzi i scian ostrostupa

« rysow& ostrostupy w rzutach réwnolegtych

« rozpoznawa siatki ostrostupéw

« oblicz& objetosci ostrostupow

« wskazywa trojkaty prostolgtne, w ktérych wysipuja dane lub szukane odcinki
» wskazywa katy migcdzy kranedziami




Staty

styka

Uczeh zna i rozumie:

« pojecie diagramu stupkowego i kotowego, wykresu

* pojeciesrednigj

 potrzelg korzystania z rinych form prezentacji informaciji

Uczeh umie:

« odczytywa informacje z tabel, wykresow, diagramow
» oblicza $rednie

» zbiera dane statystyczne

Ocena dostateczna

Potegi

Uczer zna i rozumie:

« genez wzoroéw na: mngenie po¢g o tych samych podstawach, ggwanie pafgi,
potegowanie iloczynu i ilorazu

* pojecie notacji wykladniczej

Uczer umie:

zapisywa liczby w postaci peg, iloczynu potg

obliczat wartasci wyrazen arytmetycznych zawierggych potgi

stosowé mnazenie i dzielenie peg o tych samych podstawach do obliczania véaito
liczbowej wyraen

przedstawié potgi w postaci iloczynu i ilorazu peg o tych samych podstawach
przedstawié pokgi jako potgi potg

stosowa potgowanie pafg do obliczania wartei liczbowej wyraen

doprowadzéa wyrazenia do prostych postaci, stogugziatania na pegach

zapisywa liczby w notacji wyktadniczej

Pierwiastki

Uczeai zna i rozumie:
 rdznice w rozwingciach dziesitnych liczb wymiernych i niewymiernych

Uczen umie:

Sszacowa wartasci wyrazen zawierajcych pierwiastki

okresla¢ na podstawie rozwincia dziesjtnego, czy dana liczba jest wymierna, czy
niewymierna

oblicza wartasci wyrazen arytmetycznych zawiergych pierwiastki

wytgczat czynniki przed znak pierwiastka

stosowé wzory na obliczanie pierwiastka iloczynu i ilorada obliczania warti
liczbowej wyraen

Diugos¢ okre

gu i pole kota

Uczen umie:

* wyznaczé promiei lub srednie okregu, znajc jego diugeéc

rozwiazywa zadania tekstowe zg#ane z poréwnywaniem obwodow i p6l figur
wyznaczé promiei lub srednie; kota, znajc jego pole

oblicza dtugasci tukéw i pola wycinkéw, znagc miary ktéw srodkowych
oblicza obwody figur ztaonych z tukéw i odcinkow

oblicza pola figur ziazonych z wieloktow i wycinkéw koét

Wyrazenia algebraiczne
Uczeai zna i rozumie: Uczen umie:
+ zasad przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych * 0opuszczanawiasy

* pojecie rowna rownowanych
e pojecie rdwnania tésamdciowego i rGwnania sprzecznego

doprowadzé wyrazenia algebraiczne do prostszych postaci
wytgczat wspolne czynniki przed nawiasy

oblicza wartdici liczbowe wyraen dla zmiennych wymiernych po przeksztalceniu da
prostszej postaci




» wyrazaé pola figur w postaci wytgen algebraicznych
* mnazy¢ sumy algebraiczne

Uklady

rownan

Uczeh zna i rozumie:
* pojecia: uktad oznaczony, uktad nieoznaczony, uktadegmny

Uczer umie:

« zapisywa tresci zada w postaci uktadéw réwnia

» sprawdzg, czy dane pary liczb spetnaajiktad rowna

* rozwigzywa zadania tekstowe za pomoektadow rowna metod podstawiania i
przeciwnych wspoétczynnikow

» rozwigzywa zadania tekstowe za pomagktaddéw rowna i procentéw

Tréjk aty p

rostokatne

Uczeh zna i rozumie:
e wz0r na obliczanie pola trGjka réwnobocznego
« zaleznos¢ miedzy bokami i lgtami tréjkata o katach: 96, 45°, 45° oraz 96,3¢°, 60

Uczer umie:

oblicza dtugasci przyprostoktnych, korzystajc z twierdzenia Pitagorasa
stosowa twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach &gt@¢h, prostoitach,
trapezach, rombach

wyznaczé odlegtaci migdzy dwoma punktami

wyprowadzé wzor na obliczanie diugoi przektnej kwadratu

oblicza® wysokdci lub pola tréjlatéw réwnobocznych, znag diugdci ich bokow
oblicza® dtugdsci bokdw lub pola kwadratéw, zrgj diugdci ich przektnych
rozwigzywat zadania tekstowe zydane z przelnymi kwadratow i wysoké&ciami
trojkatdw rownobocznych

rozwigzywat tréjkaty prostolgtne

Wielokat

I okregi

Uczer zna i rozumie:
+ wilasnaci wielokatéw foremnych

Uczen umie:

 okresla¢ potazeniesrodkdw okegdw opisanych na trogkach: prostoitnym,
ostrolgtnym, rozwartoktnym

konstruowa okregi przechodzce przez trzy dane punkty

konstruowa okregi styczne do prostych

rozwigzywat zadania konstrukcyjne i rachunkowe gméne ze stycznymi do ajgéw
oblicza miary lkgtéw wewretrznych wielolgtéw foremnych

wskazywa wielokaty foremnesrodkowosymetryczne

podawa liczby osi symetrii wieloktéw foremnych

oblicza® dtugdsci promieni okegow opisanych na kwadratach o danych bokach
oblicza® dtugdsci promieni, pola lub obwody k6t opisanych na tgb@ich rownobocznych
i wpisanych w trojgty rownoboczne o danych bokach

rozwigzywat zadania tekstowe zg#ane z okggami wpisanymi i opisanymi na
wielokatach foremnych

Graniastostupy

Uczeh zna i rozumie:
e pojecie graniastostupa pochytego
» sposob obliczania pél powierzchni jako pdl siatek

Uczeh umie:
« wskazywa na rysunkach kragdzie prostopadte i rownolegte oréa@any prostopadte i
réwnolegte

» zasady zamiany jednostek efiogci

 obliczat sumy dtugéci krawedzi graniastostupéw




* pojecie kata prostej z ptaszczyzn

kresli¢ siatki graniastostupéw o podstawagiuldcych dowolnymi wieloktami

rozwigzywa’ zadania tekstowe zg@ane z polami powierzchni graniastostupow prosty

zamienia jednostki objtosci
rozwigzywat zadania tekstowe zgdane z ohjtoscig graniastostupéw
wskazywa katy przelgtnymi a podstawami

Ostrostupy

Uczei zna i rozumie:
» sposob obliczania pél powierzchni jako pdl siatek

Uczeh umie:

oblicza® sumy dtugéci krawedzi ostrostupow

kresli¢ siatki ostrostupow

oblicza® pola powierzchni ostrostupow

rozwigzywat zadania tekstowe zydane z polami powierzchni i atpsciami
ostrostupow

stosowa twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania déagodcinkéw w ostrostupie
wskazywa katy miedzy odcinkami a podstaw

oblicz& pola przekrojéw graniastostupéw i ostrostupow

okresla¢ rodzaj figur powstatych z przekroju bryt

Statystyka

Uczeh zna i rozumie:

* pojecie tabeli todygowo — listkowe;j
e pojecie mediany

* pojecie danych statystycznych

* pojecie zdarzenia losowego

Uczeh umie:

odczytywa informacje z tabel todygowo — listkowych

uktad& pytania do prezentowanych danych

oblicza mediany

rozwigzywat zadania tekstowe zgdaane zerednimi i medianami
opracowywa i prezentowéa dane statystyczne

podawa zdarzenia losowe w dwiadczeniach

obliczat prawdopodobigstwa zdarzé

Ocena dobra

Potegi

Uczeai zna i rozumie:
* pojecie potgi o wyktadniku catkowitym ujemnym
* potrzelg stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

Uczeh umie:

poréwnywa pofkgi, sprowadzaic je do tych samych podstaw

stosowé potgowanie iloczynéw i ilorazéw w zadaniach tekstowych
stosowé dziatania na pgegach w zadaniach tekstowych

oblicza potgi o wyktadnikach catkowitych ujemnych

wykonywa poréwnania ilorazowe peg o wykladnikach ujemnych

oblicza wartasci wyrazen arytmetycznych zawiergych potgi o wyktadnikach
catkowitych

wykonywa poréwnania ilorazowe liczb podanych w notacji vadhiczej

Pierwiastki

Uczeh umie:

whgczat czynniki pod znak pierwiastka
wykonywa dziatania na liczbach niewymiernych
usuwa niewymierndé z mianownika, korzystag z wtasnéci pierwiastkow

ch



» doprowadza wyrazenia algebraiczne zawiegap potgi i pierwiastki do prostsze;j
postaci

Dlugos¢ okregu i pole kota

Uczeh zna i rozumie:
« sposoby wyznaczania liczhy

Uczer umie:

* rozwigzywa zadania tekstowe zgdane z diugécia okregu

 oblicza pole kota, znaic jego obwad

 obliczat obwad kota, znag jego pole

 oblicza pola nietypowych figur, wykorzystag wzor na pole kota

 obliczat promienie okggdw, znagc miary katow srodkowych i dtugéci tukéw, na
ktorych g oparte

« oblicza promienie két, miary 6w srodkowych i pola wycinkéw két

Wyrazenia algebraiczne

Uczer umie:

* budowa i odczytywa wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej

+ stosowé& dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, zanie jednomianéw przez
sumy algebraiczne w zadaniach testowych

» doprowadza wyrazenia algebraiczne do prostszych postaci, siosup@enie sum
algebraicznych

 interpretowé geometrycznie iloczyny sum algebraicznych

» stosow& mnazenie sum algebraicznych w zadaniach testowych

Uklady

robwnan

Uczen umie:
 okresla¢ rodzaje uktadow réwnia
» wykorzystywa diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

Trojk aty p

rostokatne

Uczeh zna i rozumie:
« konstrukcg odcinka o dtugéci wyrazonej liczlky niewymierry

Uczeh umie:

« konstruowa odcinki o dtugéciach wyraonych liczbami niewymiernymi

« stosowa twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

« stosowa twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o #tgkh, prostoitach, trapezach,
rombach

» stosowa twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowgamstrukcyjnych

 obliczat dlugaici bokow wielokgtow lezacych w uktadzie wspoteinych

« sprawdzd, czy tréjlaty lezace w uktadzie wspoéteinych g prostokitne

» wyprowadzé wzoér na obliczanie diugoi wysokdci tréjkata rownobocznego

 oblicza dtugasci bokdw lub pdl trojlgtow rownobocznych, znag ich wysokdé¢

* rozwigzywa zadania tekstowe z wykorzystaniem zat#ci miedzy bokami i lgtami
trojkata o lgtach: 96, 45, 45’ oraz 96,3¢°, 6¢F

Wielokat

I okregi

Uczen umie:
* rozwigzywat zadania konstrukcyjne i rachunkowe zzéne z okggami opisanymi na

trojkatach i okegami wpisanymi w trojity




» konstruowa okrag styczny do ramiongta ostrego

Graniastostupy

Uczer umie:

e rozwigzywa zadania tekstowe zgdane z sumami diugoi krawedzi

« oblicza dlugaici przelgtnychscian graniastostupéw jako przgRych prostoktow

 obliczat dlugaici przelgtnych dowolnychician i przektnych graniastostupéw

» oblicza dtugasci krawedzi, znajc katy migdzy pewnymi odcinkami lubaty
przelgtnych z podstawami

* rozwigzywat zadania tekstowe zgdane z diug&ciami przelgtnych, polami
powierzchni i objtosciami graniastostupow

* rozwigzywa zadania tekstowe zydane z obliczaniem diugoi krawedzi, pél
powierzchni i obgtosci graniastostupéw prostych z zastosowanienvrakei
miedzy bokami i lgtami w tréjkatach o ktach: 96, 45, 45’ oraz 96,30, 60°

Ostrostupy

Uczei zna i rozumie:
* pojecie kata migdzy scianami
* pojecie kata migdzy ptaszczyznami

Uczen umie:

* rozwigzywat zadania tekstowe zgdane z sumami diugoi krawedzi

* rozwigzywa zadania tekstowe zg#@ane z diugéciami pewnych odcinkéw, polami
powierzchni i objtosciami ostrostupow

» wskazywa katy migdzy scianami

 oblicza dtugasci pewnych odcinkdw, znag katy miedzy odcinkami, odcinkami a
podstaw lub katy migdzy scianami

e rozwigzywa zadania tekstowe zydane z obliczaniem diuga odcinkéw, pol
powierzchni i obgtosci ostrostupOw z zastosowaniem zaesci miedzy bokami i lgtami
w trojkatach o lgtach: 96, 45, 45’ oraz 96,3¢°, 60

Statystyka

Uczeh zna i rozumie:
» pojecie prawdopodobiestwa zdarzenia losowego

Uczer umie:
« interpretowé prezentowane informacje

Ocena ba

rdzo dobra

Potegi

Uczen umie:
» doprowadza wyrazenia do prostych postaci, stogrigziatania na pegach
« wykonywa dziatania na pegach o wyktadnikach catkowitych

Pierwiastki

Uczer umie:
» poréwnywa pierwiastki, podnosz je do odpowiedniej pegi

Dlugos¢ okre

gu i pole kota

Uczei umie:

» rozwigzywa zadania tekstowe zgdane z obwodami i polami figur

Wyrazenia algebraiczne

| Uczeh umie:




» wykorzystywa wyrazenia algebraiczne do rozgywania zada zwigzanych z
podzielndcia i dzieleniem z reszat
« zapisywa& sumy algebraiczne w postaci iloczynéw poprzez ainipgnie wyraen

Uklady

robwnan

Uczer umie:
» tworzy¢ uktady rowna o danych rozwgzaniach
 dobier& wspoétczynniki uktadéw réwna aby otrzyma zadane rodzaje uktadow

Wielokaty i okr egi

Uczeh zna i rozumie:
« warunek wpisywania i opisywania @gu na czworofcie

Uczeh umie:
» rozwigzywa zadania tekstowe zydane z wieloktami foremnymi

Ostrostupy

Uczeai zna i rozumie:
» rozwigzywa zadania tekstowe zg#ane z ohjtosciami graniastostupow i ostrostupéw

Statystyka

Uczei umie:

« prezentowa dane w korzystnej formie

Ocena

celuaca

Uczen umie:

Potegi i pierwiastki

» zapisywa liczby w systemach niedzigskowych i odwrotnie

* rozwigzywat nietypowe zadania tekstowe z@ane z pagami

« przeksztatca ztozone wyraenia arytmetyczne zawiesgg potgi
e porownywa potgi, korzystagc z potgowania paig
Wyrazenia algebraiczne

e rozwigzywa rownania lub nieréwniei wyzszego stopnia
Uktady réwnan

* rozwigzywa uktady rowna z parametrem metagodstawiania oraz przeciwnych wspotczynnikow
* rozwigzywa uktady rowna wyzszych stopni metagpodstawiania oraz przeciwnych wspotczynnikéw

 konstruowa kwadraty o polach réwnych sumie pd6l danych kwaikat
Trojk aty prostokatne

 okresla¢ rodzaje trojlgtoéw, znajc diugaci jego bokdw
Graniastostupy

* rozwigzywa nietypowe zadania zeZane z rzutami graniastostupow




